Przekazniki pomocnicze dla energetyki w ofercie Energotestu

Pawet Szmaj - Energotest

Streszczenie

Po kilku latach prac rozwojowych Energotest wprowadzit do oferty grupe przekaznikéw pomocniczych
dla energetyki. Pomimo tego, ze sg to urzgdzenia o wzglednie prostej budowie (np. na tle przekaznikéw
zabezpieczeniowych) juz na etapie konstruowania i po zebraniu opinii z rynku, udato sie zidentyfikowaé
wiele obszaréw z zakresu funkcjonalnosci, bezpieczenstwa lub pewnosci dziatania, wymagajgcych
poprawy w stosunku do istniejgcych na rynku rozwigzan. Tym oto sposobem, te mate urzadzenia staty sie
dla Energotestu prawdziwym wyzwaniem inzynierskim. Dzieki kreatywnemu podejsciu udato sie stworzyé
urzadzenia o wzbogaconych funkcjonalnosciach, polepszonych parametrach, dziatajgcych pewniej
i bezpieczniej, wszystko z myslg o korzysciach dla uzytkownikow koncowych. Niniejszy referat zawiera
przeglad najwazniejszych informacji o poszczegoéinych typach przekaznikéw.

1. Wstep

Przekazniki pomocnicze produkcji Energotestu, sg przeznaczone do zastosowan w elektroenergetyce,
w stacjach elektroenergetycznych, elektrowniach i innych obiektach elektroenergetycznych. Mozna
je montowac¢ w kasetach 19” przystosowanych do zabudowy w szafach automatyki elektroenergetyczne;j,
jak réwniez w gniezdzie umocowanym na szynie TS35 lub ptycie montazowej. Mechanicznie wtyk
przekaznika jest kompatybilny z gniazdem GZ14 (numeracja jest zgodna z przyjeta dla przekaznika typu
R15 4P firmy Relpol). Obudowa wykonana jest z tworzywa sztucznego spetniajgcego normy UL 94-V0O
(materiat niepodtrzymujgcy ptomienia). Przekazniki standardowo wykonywane sg w wersji 0 znamionowym
napigciu pomocniczym 220V DC. Na zamodwienie dostepne sa réwniez wersje na inne napiecia pomocnicze.

Przy konstruowaniu przekaznikow zatozono, ze bedg one podlegaty normom dla przekaznikow
pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych, odpowiednio PE-EN 60255-1: Wymagania ogdine,
PE-EN 60255-26: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej, PE-EN 60255-27:
Wymagania bezpieczenstwa wyrobu, PE-EN 60255-21: Przekazniki energoelektryczne — Badania
odpornosci przekaznikdw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze
i wielokrotne oraz wstrzgsy sejsmiczne. Ponadto zatozono, ze muszg one spetnia¢ wymagania standardu
PSE. Nowe rozwigzania konstrukcyjne spetniajg wszystkie wymogi ww. norm i standardow.

Korzystajgc z powyzszych zatozen oraz doswiadczen eksploatacyjnych powstaty nowe przekazniki
pomocnicze. Do ich najwazniejszych cech zaliczyé mozna:

e w konstrukcji przekaznikow nie zastosowano kontaktronéw, ktére cechujg sie nastepujgcymi
wadami:
a) brak odpornosci na prady udarowe (pojemnosciowe) pojawiajgce sie np. przy zatgczeniu
obwodu,
b) utrata wlasciwosci po rozszczelnieniu,

c) czuto$é na zewnetrzne pola magnetyczne,

d) brak wytrzymatosci na zwarcia,

e przekazniki posiadajg bezpieczng ,przerwe izolacyjng” - napiecie wytrzymywane przerwy zestykowej
wynosi 1,5 kV/50 Hz/1 min.,

o w konstrukcji przekaznikdw zachowano, zgodng z normg PN-EN 60255-27:2014-06, przerwe
powierzchniowg pomiedzy $ciezkami niezaleznych obwoddw, nie mniej niz 3 mm,

e ograniczono do minimum zagrozenie pozarowe: ograniczono do min. potencjalne wew. zrédta
zaptonu, obudowa zabezpiecza przed wydostawaniem sie ognia na zewnatrz (obudowa
niepodtrzymujgca ptomienia),

e temperatura pracy przekaznikow miesci sie w petnym zakresie okreslonym w standardzie, czyli
-10°C +55°C,

e obudowa cechuje sie duzg wytrzymatoscig mechaniczng - wtyk jest pewnie zamocowany
w obudowie za pomocg potgczen srubowych, ktére gwarantujg wykonanie min. 200 operac;ji
wsuwania/wysuwania wtyku z gniazda,

e spetnienie wymagan srodowiskowych (odpornos¢ na wibracje, udary, temperature i wilgotnosc¢)
jest potwierdzona badaniami przeprowadzonymi w akredytowanym laboratorium,
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e w przekaznikach pos$redniczacych szybkich sg uzyte poztacane zestyki, dzieki temu minimalna
moc zatgczana wynosi 0,05 W,

e przekazniki bistabilne posiadajg specjalng antywstrzgsowg konstrukcje oraz okienko inspekcyjne
umozliwiajgce obserwacje rzeczywistego potozenia stykow,

e przekaznik czasowy posiada wysoki stopien niezawodnosci dzieki zastosowaniu
bezprzetwornicowego zasilania uktadow wewnetrznych, oraz wyposazony jest w mechaniczne
nastawniki czasu dziatania,

e przekaznik przetgczania zasilan:

a) wytrzymatos¢ izolacji miedzy obwodami zasilania podstawowego i rezerwowego wynosi
2 kV/50 Hz/1 min,

b) przekaznik ma zdolno$¢ blokowania w przypadku zwarcia na wyjsciu,

¢) mozliwe jest powrotne przetgczenie na zasilanie podstawowe,

d) prdg zadziatania ustawiony jest na poziomie 0,9 Un,

e) trzy styki sygnalizacyjne — zanik UP, zanik UR (np. sygnalizacja do SSiN) oraz zanik UP
i/lub UR (np. sygnalizacja do RSA),

f) diody LED sygnalizujg obecnos¢ napiecia podstawowego, rezerwowego, blokad oraz obecnos¢
napiecia (podstawa lub rezerwa) na wyjsciu.

Niektore rozwigzania techniczne zastosowane w przekaznikach zostaty zgtoszone do ochrony patentowe;.

Przekazniki pomocnicze produkcji Energotestu mozna podzieli¢ na kilka grup:
e wylgczajgce mocne/szybkie: PW-3, PW-3/S, PWS-3, PWS-3/S, PWS-1, PWS-1/S,
e sygnalizacyjne: PS-3, PS-5, PS2-4, PS2-5, PS2-6,
e powielajgce: PP-4, PPS-6, PPS2-4, PPS2-6,
e bistabilne: PBI-4, PBI-8, PBI-12,
e czasowy: PT-4,
e przetgczania zasilan: PPZ-1, PPZ-2/A,
e kontroli ciggtosci obwoddw wytgczajgcych: PKC-3, PKC-3/A,
e moduly dodatkowe: MX.

T —

S NERGOTESy

PWS-3/s

2. Wyiaczajace mocne/szybkie [PW..)

W grupie przekaznikdbw mocnych mozemy wyrézni¢ dwa rodzaje konstrukcji. Pierwszy to przekazniki
PW-3 i PWS-3, w ktéorych mamy do dyspozycji trzy styki zwierne ,mocne” i jeden przetgczalny —
sygnalizacyjny. Drugi to przekazniki PWS-1 z jednym stykiem zwiernym ,mocnym” oraz trzema zwiernymi
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i jednym przetgczalnym — jako styki sygnalizacyjne. Oba rodzaje konstrukcji sg dostepne w wersiji
z sygnalizacjg zadziatania realizowang za pomocg wskaznika z pamiecia magnetyczng. Konstrukcja
z jednym stykiem ,mocnym” wydaje sie by¢ idealnym rozwigzaniem dla uktadu, w ktérym sterujemy jedng
cewka wytgcznika, oraz jest potrzeba powielenia sygnatu na kilka urzadzen. Wieksza ilos¢ stykow
pomocniczych moze w wielu przypadkach ograniczy¢ ilos¢ przekaznikdéw. Watro nadmienié, ze przekazniki
PWS-1 majg prad wytaczalny L/R=40 ms (220V DC) na poziomie 6 A.

£D ENERGOTEST

PWS-1

PRZEKAZNIK WYLACZAJACY
SZYBKI

up=(220V DC) 6A/250V ~
ACER

Rys. 1. Front przekaznika PWS-1

3. Sygnalizacyine (PS..)

Przekazniki sygnalizacyjne przeznaczone sg do optycznej sygnalizacji zadziatania oraz do powielenia
sygnatow. W ofercie Energotestu jest kilkanascie wariantéw przekaznikéw sygnalizacyjnych o roznej
konfiguracji zestykow, z jedng lub dwoma cewkami. Dostepna jest rowniez opcja wykonania reagujgca
na zanik napiecia sterujgcego (oznaczona symbolem /Z). Przekazniki sygnalizacyjne wyposazone
sg zarébwno we wskaznik zadziatania z pamigcia magnetyczng jak réwniez w sygnalizacje obecnosci
napiecia w postaci diody LED.

2 ENERGOTEST

PS-3

PRZEKAZNIK
SYGNALIZACYJNY

up=(220V DC) 5A/250V =

Rys. 2. Front przekaznika PS-3

4. Powielajace (PP..)

Z punktu widzenia realizacji automatyki wymagajgcej jednoczesnej zmiany potozenia wszystkich zestykow
idealnym rozwigzaniem jest przekaznik PP-4, ktérego cztery zestyki przetgczalne sg sprzezone
mechanicznie. Petna izolacja (2 kV) na otwartych zestykach pozwala na realizacje automatyki przetgczania
sygnatow, gdy nalezy zastosowa¢ odpowiednig izolacje. Konstrukcja przekaznika PP-4 zostata oparta
o przekaznik bezpieczenstwa, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 61810-3, Typ B. Jest to przekaznik
zalecany szczegdlnie do systeméw bezpieczenstwa, oraz wszedzie tam, gdzie wymagana jest zwiekszona
pewnos¢ dziatania. W grupie przekaznikéw powielajgcych Energotest oferuje rowniez przekazniki z krotkim
czasem zadziatania < 3 ms. Cechg wyrdzniajgcg grupe przekaznikéw powielajgcych szybkich, oprécz
krotkiego czasu zadziatania, sg poztacane zestyki. Dzieki temu mozna je wykorzystaé w obwodach
0 bardzo matych obcigzeniach np. do powielania sygnatéw w systemach sterowania, rejestracji zdarzen,
zaktocen itp. - minimalna moc zatgczana to 0,05 W. Konstrukcja przekaznikéw powielajgcych nie jest oparta
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o przekazniki kontaktronowe ani potprzewodnikowe, dzieki czemu uniknieto wad przypisanych do tego typu
rozwigzan.

£D ENERGOTEST
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Rys. 3. Front przekaznika PPS-6

Konstrukcja przekaznikéw bistabilnych Energotestu znacznie ogranicza mozliwos¢ zmiany potozenia
stykdw na skutek wibracji lub wstrzaséw wystepujgcych w miejscu zainstalowania przekaznika.
Skutecznos$¢ zostata potwierdzona badaniami w zewnetrznym laboratorium na zgodnos¢ z norma [8].

Duzym utatwieniem dla Uzytkownika jest mozliwos¢ sprawdzenia w jakim potozeniu znajdujg sie styki
w przypadku braku obecnosci napiecia sterowniczego. Umozliwia to okienko inspekcyjne, dzieki ktéremu
mozna w jednoznaczny sposob okresli¢ rzeczywiste potozenie zestykow.

Wazng cechg przekaznikbw PBI jest blokowanie przetgczenia w przypadku podania napiecia
sterowniczego na obie cewki jednoczes$nie. Przekazniki dostepne sg z ré6zng iloscig i konfiguracjg zestykow
w dwoéch rozmiarach obudowy.

2 ENERGOTEST
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Rys. 4. Front przekaznika PBI-12B

6. Czasowy(PT.)

Przekaznik czasowy PT-4 realizuje funkcje opdznienia zadziatania, opoznienia odpadu, generatora
oraz funkcje formowania impulsu. Posiada mechaniczne nastawniki czasu dziatania, dzieki czemu
widoczne sg nastawy przy braku napiecia pomocniczego. Cechg wyrdzniajgca przekaznik PT-4 jest wysoki
stopien niezawodnosci osiggniety dzieki zastosowaniu bezprzetwornicowego zasilania ukfadow
wewnetrznych. Przekaznik posiada jeden styk przetgczalny i jeden styk zwierny powielajgcy sygnat
pobudzenia (PP), oraz dwa zestyki przetgczalne realizujgce wybrang funkcje czasowg (PT). Z myslg
o fatwosci uzytkowania przekaznik PT-4 wyposazono w trzy diody LED: sygnalizacje obecnosci napiecia
pomocniczego, pobudzenia przekaznika PP oraz PT.
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Rys. 5. Front przekaznika PT-4

1. Przelaczaniazasilan (PPL.)

Podstawowg funkcjg tego typu urzgdzenia jest szybkie i bezpieczne przetgczenie na alternatywne zrodto
zasilania przy odpowiednim poziomie napiecia. Niedopuszczalnym jest doprowadzenie do przysiadu napiecia
ponizej poziomu, ktory gwarantuje poprawng prace zasilanych urzadzenh. Dolna granica napigcia zasilajacego
podawana przez producentéw urzadzen to ok. 0,8 Un. W przypadku awarii w uktadzie zasilania, przy powolnym
spadku napiecia, jezeli przetgczenie zasilania nie nastgpi przy odpowiednim poziomie napigcia, urzadzenia
przestang dziata¢ lub w skrajnych przypadkach moze nastgpic ich btedne dziatanie (w tym btedne odwzorowanie
wejs¢ binarnych). Operatorzy systemdéw coraz czesciej w swoich wymaganiach podajg wartosci napiecia
pobudzenia wejscia dwustanowego, przy ktérym ma nastgpi¢ zmiana stanu (z 0 na 1 logiczne). W [11] podano
wartos¢ 110-170V DC. Z niniejszego zapisu wynika, ze wartos¢ 170V DC (~0,77 Un) jest minimalng wartoscig
napiecia, przy ktérym powinno nastgpi¢ pobudzenie wejscia dwustanowego (stan wyskoki). W zakresie
0,5-0,77 Un dopuszcza sie wystgpienie zardéwno stanu niskiego jak i wysokiego, co moze skutkowac¢ btednym
odwzorowaniem. W przekaznikach PPZ poziom przetgczenia zasilania zostat uzalezniony od obecnosci
oraz poziomu obu napie¢ zasilajgcych i zawiera sie w przedziale 0,75-0,9 Un. Do okreslenia przedziatu przyjeto
dwa mozliwe scenariusze. W pierwszym przyjeto, ze na wejsciach przekaznika obecne sg oba napiecia,
a przekaznik pracuje na zasilaniu podstawowym. Jezeli napigcie podstawowe zacznie zanikaC, przetgczenie
na zasilanie rezerwowe nastgpi przy 0,9 Un. Analogicznie dla zasilania rezerwowego. W drugim przyjeto,
ze na wejsciach przekaznika jest obecne tylko jedno napiecie (podstawowe lub rezerwowe). Jezeli napiecie
podstawowe/rezerwowe zacznie zanikaé, wytgczenie zasilania nastgpi przy ok. 0,75 Un. Czas przerwy
napieciowej przy przetgczaniu zasilan wynosi mniej niz 25 ms.

Przekazniki PPZ posiadajg galwaniczne petne oddzielenie zrodet zasilania podstawowego i rezerwowego
na poziomie wymaganym przez normy [5], [7].

Waznym elementem konstrukcyjnym przekaznika PPZ-2/A sg wejscia blokady przetgczania na kazde

ze zrédet zasilania. Mozna je wykorzysta¢ m.in. do blokady przetgczenia w przypadku zadziatania
zabezpieczenia nadprgdowego. Stan blokady jest sygnalizowany diodg LED.

Przekaznik PPZ-2/A zostat dodatkowo wyposazony w wejscie SPP. Samoczynne przetgczenie powrotne
(SZR powrotny) zostanie wykonane, gdy na wejsciu SPP jest stan wysoki, oraz gdy napiecie podstawowe
zostanie przywrécone. Dodatkowg funkcjg, ktérg posiadajg przekazniki PPZ jest sygnalizacja obecnosci
napie¢ zasilajgcych (za pomocg zestykéw oraz diod LED).

PPZ-2/A
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Rys. 6. Front przekaznika PPZ-2/A
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8. Kontroli ciagloSci obhwodow wylaczajacych (PKC..)

Konstrukcja przekaznika PKC-3/A umozliwia petng kontrole trzech cewek sterujgcych wylgcznika,
podtgczonych do wspdlnego potencjatu (-). Dla kazdej z cewek sg dostepne dwa obwody do kontroli
wytgcznika w stanie zamknietym i otwartym. Konstrukcja przekaznika PKC-3/A nie wymaga stosowania
zewnetrznych rezystorow. Idea dziatania przekaznika polega na chwilowym pomiarze kazdego
z kontrolowanych toréw, co znaczgco wptywa na zmniejszenie temperatury urzgdzenia podczas pracy.
Pomiar dla danego toru jest powtarzany cyklicznie co kilka sekund.

®
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lub STEROWANIE
OwWLL -owL2 -OWL3
Przekaznik kontroli
14 cigglosci obwoddw
+
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=8z
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o]
WYLACZNIK
waa| ] 1oz | |

Rys. 7. Przyktadowy schemat podfgczenia przekaznika kontroli ciggtoSci obwodow
wytgczajgcych PKC-3/A

Przekaznik PKC-3/A posiada dwa nastawniki do ustawiania wartosci rezystancji dla cztonu nadmiarowego
R> i niedomiarowego R<. Przekroczenie progu sygnalizowane jest zapaleniem odpowiedniej diody LED
zamontowanej pod nastawnikami. Dodatkowo 6 diod LED sygnalizuje stan kazdego z toréw pomiarowych.
Przy wtasciwej rezystancji obwodu sterujgcego (S) lub obwodu cewki (C) Swieci sie zielona dioda.
Gdy rezystancja w obu obwodach jest nieprawidtowa swieci sie dioda czerwona (brak ciggtosci) lub z6ita
(zwarcie), a po czasie 10 s zamykane sg zestyki sygnalizujgce uszkodzenie w obwodzie. Doktadnosé
pomiaru cztonéw rezystancyjnych jest lepsza niz 10 Q.
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Rys. 8. Front przekaznika PKC-3/A

Z powyzszego widac, ze przekazniki Energotestu cechujg sie licznymi zaletami w zakresie bezpieczenstwa,
zywotnosci, niezawodnosci i pewnosci dziatania, co przektada sie na wymierne korzysci dla Wykonawcy
modernizacji/budowy ukfadu automatyki elektroenergetycznej (szczegdlnie przy wieloletnich okresach
gwarangcji) oraz Uzytkownika zarowno podczas etapu uruchomienia obiektu jak i w okresie pdzniejszej
eksploatacji. Szczegétowe parametry techniczne oraz biblioteki do programu EPLAN wszystkich przekaznikéw
z oferty Energotestu dostepne sg na stronie www.energotest.com.pl w zaktadce Oferta >> Wyroby.

(1]

(2]

(3]
(4]

(3]
(6]
(7]
(8]

(9]

Klimowicz A., Kochel Z. z zespotem: Rozwdj ustug inzynierskich oraz urzadzen i ukladéw automatyki
elektroenergetycznej i energoelektroniki oraz systemoéw sterowania i nadzoru w perspektywie
XXV-ciu lat dziatalnosci Energotestu. XX Seminarium Energotestu ,Automatyka w Elektroenergetyce”,
26-28 kwietnia 2017, Krynica-Zdro;.

Gtowocz R., Talaga M., Rodon F., Szmaj P.: Rozwdj, z perspektywy 25 lat, wybranych urzadzen
i systemow automatyki elektroenergetycznej dla energetyki i przemystu. XX Seminarium Energotestu
+LAutomatyka w Elektroenergetyce”, 26-28 kwietnia 2017, Krynica-Zdrg;.

Energotest. Dane gwarantowane przekaznikow pomocniczych. Wersja v 1.7.

Energotest. Przekazniki pomocnicze do zastosowan w elektroenergetyce rodzaj P- SPECYFIKACJA
ver. 14.

Norma PE-EN 60255-1: Wymagania ogodine.
Norma PE-EN 60255-26: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetyczne.
Norma PE-EN 60255-27: Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

Norma PE-EN 60255-21: Przekazniki energoelektryczne — Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzadzeh zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne
oraz wstrzgsy sejsmiczne.

Norma PN-EN 61810-3 Elektromechaniczne przekazniki posredniczgce — Czes¢ 3: Przekazniki
z zestykami o wymuszonym przetgczaniu (mechanicznym sprzezeniu).

[10] PN-EN 60695-11-10:2014-02 Badanie zagrozenia ogniowego — Czes¢ 11-10: Ptomienie probiercze —

Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym i pionowym ustawieniu prébki.

[11] PSE-ST.EAZ.NN.WN/2016 Urzgdzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i uktady

Z nig wspotpracujace, stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN. Konstancin Jeziorna,
Grudzien 2016.
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